
اولین باری را که روی کاغذ نقاشی کشیدید بهی اد می‌آورید؟ احتمالًا 
چیز دقیقیی ادتان نباشد. من هم به‌روشنی به خاطر نمی‌آورم که چه 
شکل‌هایی کشــیده‌امی ا چطور. ولی خبی ادم می‌آید که از لابه‌لای 
خط‌خطی‌هایم، همیشه ماهی‌های کوچکی پیدا می‌شدند بای ک دُم 
کوچولوی سه گوش! بعید اســت که کسی آن ماهی‌های دم‌مثلثی 
را ندیده باشــد. مثلث‌ها حتی برای کودکان خیلی کوچک نیز قابل 
تشــخیص‌اند؛ اولین شکل بســته‌ای که از برخورد خط‌ها به وجود 

می‌آید. 
شاید بپرسید: »یعنی چه اولین؟« سؤال خوبی است. روشن است که 
به راحتی با کشیدن سه خط می‌شودی ک مثلث در صفحه ایجاد کرد. 
اما آیا با کمتر از ســه خط راست هم می‌توانیمی ک شکل بسته روی 

صفحه بسازیم؟ 
بــا دو خط در نهایت می‌توانیم زاویه ایجاد کنیم، ولی نمی‌توانیمی ک 
شکل بستة چندضلعی رسم کنیم. ساده‌ترین چندضلعی که کمترین 
تعداد ضلع را دارد، مثلت اســت. مثلث‌ها همه جا پیدا می‌شوند. اگر 
به‌خاطر داشته باشید، گاهی چندضلعی‌ها را به چندین مثلث تقسیم 
می‌کردیم تا بتوانیم آن‌ها را بهتر بشناســیم. مثلًا برای اینکه مجموع 

زاویه‌هایی ک چندضلعی را به دست آوریم، این کار مفید بود.

حتماًی ادتان هســت که جمع زاویه‌هایی ک مثلث 180 درجه است. 
مجموع زاویه‌های چهارضلعی‌ها، پنج‌ضلعی‌ها و ... را نیز با تقسیم‌بندی 

هر شکل به تعدادی مثلث پیدا می‌کردیم )شکل 1(.
در مورد خودِ مثلث چطور می‌فهمیدیــم که جمع زاویه‌هایش 180 
درجه است؟ اینجا مواد لازمِ ما برای اثبات این موضوعی ک تکه کاغذ 
است؛ی ک تکه کاغذ مثلثی. البته اندکی از حافظة شما را هم لازم دارم. 
آن بخش از حافظة شما که می‌گوید اندازة زاویة نیم‌صفحه )که در واقع 
یک طرفِی ک خط راســت است( 180 درجه است. کاغذ را بردارید و 
هر مثلثی دوست دارید از آن ببرید و جدا کنید )شكل 2(. کافی است 
فقط سه خط ناموازی )چرا؟( در جهت‌های متفاوت ببرید که همدیگر 

را قطع کنند. به این ترتیب شمای ک مثلث دلخواه خواهید داشت.

هر طور مثلث خود را بسازید، به هر حال سه ضلع و سه گوشه )زاویه( 
خواهد داشــت. به روش زیر عمل کنید تا خودتان مســئلة مجموع 

زاویه‌های مثلث را ثابت کنید.
 

همان‌طور که در شــكل 3 می‌بینید )و با کاغذ در دســتتان لمس 
می‌کنید(، ســه زاویة مثلث ما کنار هم روی ضلع پایین مثلث قرار 
می‌گیرند وی ک نیم‌صفحه تشــکیل می‌دهند. این نشان می‌دهد که 
مجمــوع زاویه‌های مثلث 180 درجه اســت. بنابراین اگر زاویه‌های 

مثلثی با هم برابر باشند، سهم هر کدام 60 درجه خواهد بود.
یکــی دیگر از ویژگی‌های جالب مثلث‌ها این اســت که اگر زاویه‌ها 
مساوی باشند، همة ضلع‌ها نیز مساوی خواهند بود. )چرا؟( و برعکس، 
اگر با ســه پاره‌خط مساویی ک مثلث بســازیم، حتماً زاویه‌ها برابر 
خواهند بود. )بــاز هم چرا؟( اگر دقت کنید در چهارضلعی‌ها چنین 
اتفاقی نمی‌افتد. مثلًا در کدام چهارضلعی همة زاویه‌ها مساوی )90 
درجه( هستند؟ در مستطیل این اتفاق می‌افتد، ولی ضلع‌ها می‌توانند 
با هم برابر نباشــند. همچنین در لوزی همة اضلاع مساوی هستند، 
اما ممکن است زاویه‌ها برابر نباشند. می‌توانید برای چندضلعی‌های با 

اضلاع بیشتر نیز این موضوع را بررسی کنید.
در شمارة قبل روشی برای ســاختن مثلث متساوی‌الاضلاع معرفی 
کردیم. حالا باید به وعدة خود عمل کنیم و نشان دهیم که چرا روش 

تا زدن ما واقعاًی ک مثلث متساوی‌الاضلاع می‌سازد. 
 

عليرضا محمدصالحی
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همان‌طور که به نظر می‌رســد، مثلث به دست‌آمده در شکل 4 
متساوی‌الاضلاع است. در واقع سؤال این است که چرا؟ چرا اگر 
به این شــیوه عمل کنیم به نتیجه می‌رسیم؟ به نخستین تایی 
که زدیم دقت کنید. مواد لازم برای تای اول را مرور می‌کنیم: دو 
سری ک ضلع مربع و خط تقارنی ا عمودمنصف ضلع دیگر )که از 
قبل تازده‌ایم(.ی کی از نقطه‌ها را روی خط قرار دادیم، به طوری 
که خط تا از نقطة دیگر رد شــود. پس اگری ادتان باشد، اینجا از 
اصل پنجم اســتفاده کرده‌ایم. کاغذ را در حالتی که تاخورده در 

نظر بگیرید. )یا می‌توانید واقعاً تا بزنید!( 

با توجه به تای شــکل 5 روشن اســت که: AB=BC. برای اینکه 
مثلث ما متساوی‌الاضلاع باشد کافی است نشان دهیم AC با دو 
ضلع دیگر برابر است. از طرف دیگر می‌دانیم که AH عمودمنصف 
ضلع BC اســت. )چرا؟( همچنین می‌دانیم کــه هر نقطه روی 
عمودمنصفی ک پاره‌خط، با دو ســر پاره‌خــط فاصلة برابر دارد 
)می‌توانید به‌عنوان خط تقارن به آن نگاه کنید(. پس به این ترتیب 

داریم: AC=AB، در نتیجه: AC=BC=AB و کار تمام است!

با الگوی شکل 6 کمی سریع‌تر مثلثمان ساخته می‌شود، اما این هم با 
روش قبلی معادل است. )چرا؟(

حالا روشی برای ساختن مثلث متساوی‌الاضلاع داریم. دیدیم که ضلع 
مثلث ما به اندازة ضلع مربعی بود که با آن شــروع کردیم. به نظر شما 
آیا می‌شودی ک مثلث متساوی‌الاضلاع بزرگ‌تر از این در مربع ساخت؟ 

 

پیداکردن بزرگ‌ترین مثلث دری ک مربع )شکل 7(، علاوه بر اینکه که 
به‌عنوانی ک مسئلهی ا معما می‌تواند جالب باشد، از جنبه‌ای واقعاً سؤال 
مهمی هم هست. وقتی بزرگ‌ترین مثلث را در مربع پیدا کنیم،ی عنی 
مقداری از کاغذ که اضافه می‌آید کمتر خواهد شــد. ما معمولًا در هر 
کاری می‌خواهیم از امکانات و مواد اولیه‌ای که داریم بیشترین استفاده 
را داشــته باشیم. اینجا هم می‌خواهیم بای ک کاغذ مربعی بزرگ‌ترین 

مثلث ممکن را بسازیم. اما چگونه می‌توان این کار را انجام داد؟
برای به‌دســت‌آوردن مثلث قبلی ازی ک خط تقارن استفاده کردیم که 
همان عمودمنصف ضلع مربع بود. این خط برای مثلث ما تقارن ایجاد 
می‌کرد. بد نیست برای اینکه بزرگ‌ترین مثلث را بسازیم، بزرگ‌ترین 
خط تقارن را در مربع پیدا کنیم و ببینیم آیا می‌توان از آن برای ساختن 
مثلث اســتفاده کرد؟ بزرگ‌ترین خطی که می‌توانیم در مربع بکشیم 
کدام است؟ چطور می‌توانیم از آن برای ساختن مثلث متساوی‌الاضلاع 

استفاده کنیم؟
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نقطـ﹦ قرمز بالا را طوری روی خط 
قرمــز تــا بزنیــد کــه از نقطـــ﹦ قرمز 
پایین بگذرد و سپس باز کنید. 

برای طرف دیگر تکرار کنید.مثلث ما  آماده است. 


